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図 1 . 陸域統合モデルの概念図。ボックスが陸域統合

モデルを構成するサブモデル、→が、サブモデルの間

で交換する変数。 

 

 

 
図 2. モデルによる河川流量。人間による水利用を考慮

した場合（赤）、しない場合（緑）、観測（黒）。ミズー

リ川、北緯 40.1度、西経 95.1 度での結果。 
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1. 研究目的 

気候変動は陸域の様々な部門の現象に影響を与え、

その影響が、さらに気候変動に対しても様々な作用を

もたらす。このため、我々は陸面の物理過程を記述す

るモデル（MATSIRO）に対して、陸域生態系（VISIT）、

水資源（H08）、作物（PRYSBI2）、土地利用（TELMO）

を結合させることにより、気候変動によって様々な部

門に生じる影響の間の相互作用を記述する「陸域統合

モデル」の開発を行っている。これにより、気候変動

によって生じるリスクを幅広く評価することが目標で

ある。 

 

2. 研究計画 

陸域統合モデルの概念図を図 1に示す。ここでは、

気候モデルの陸面物理過程を記述する MATSIRO を、

単体で実行することのできるオフラインモデルを利用

する。これに対して、水資源モデル H08を組み込むこ

とにより、灌漑などの、人間による水利用（ダム操作、

農業用水、工業用水、家庭用水）を表現する。また、

陸域生態系モデル VISITを結合させることにより、自

然植生や耕作地における温室効果ガス（二酸化炭素、

メタンなど）の正味放出・吸収過程を計算する。さら

に、H08によって灌漑を考慮したうえで、作物モデル

PRYSIBI2 を結合させることにより、穀物の単位面積

当たりの収穫量を計算する。そして、PRYSIBI2によ

る穀物収穫量の計算結果と社会経済に関する入力情報

をもとに、土地利用モデル TELMO によって、人間活

動による耕作地面積の変化を計算する。土地利用変化

の計算結果は、陸面物理・陸域生態系・水資源・穀物

モデルにおいて、利用する。開発した陸域統合モデル

に対し、社会経済や気候変動についての将来シナリオ

を与えることにより、気候変動が水資源、生態系、作

物、土地利用に与える影響を定量的に評価する。 

 

3. 進捗状況 

平成 27年の前半までの研究で、陸面物理－陸域生態

系－水資源モデルの結合を完成させ、モデルを安定的

に走らせることができた。人間の水利用が河川流量に

及ぼす影響を表す結果を図 2に示す。人間活動を記述

しない場合（緑）は、流量の変動が大きいが、人間活

動によってダムを操作することにより（赤）、流量が

安定化され、観測された流量（黒）とより整合的であ

る。 
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高度な陸域要素モデルの開発とそれを用いた全球スケールの気候変動研究 

 

4. 今後の計画 

平成 27年度後半から、作物モデルと土地利用モデル

の結合を行っている。平成 27年度の間に、すべてのモ

デルを結合させ、気候変動によって生じる様々なリス

クを評価することが目標である。 

 

5. 計算機資源の利用状況 

5.1. 今年度計算機資源の利用状況（2015年 6月 1日～

2015年 9月 30日、SX-ACE） 

実行ユーザ数: 7 

CPU時間 v_deb: 0.00 hours, v_32cpu: 36.70705556 hours, 

v_96cpu: 0.00 hours, 計: 36.70705556 hours 

 

5.2. 昨年度計算機資源の利用状況（2014年 4月 1日～

2015年 3月 31日、SX-9/A(ECO)） 

実行ユーザ数: 8 

CPU 時間  v_deb: 0.00 hours, v_cpu: 2,007.81 hours, 

v_8cpu: 0.00 hours, v_16cpu: 0.00 hours, 計: 2,007.81 

hours 
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